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© SZAKMAI ISMERTETO

UZEMANYAGCELLAS BUSZOK:

BEVALT MODSZEREK ES A KERESKEDELMI
BEVEZETES MEGKOZELITESEI

BEVEZETES

Avarosvezeteésekreegyrenovekvonyomasnehezedik,
hogy kozelitsenek a Parizsi Megallapodas céljaihoz
és a legszennyezeési problemak megoldasahoz, es az
uzemanyagcellas busz a tomegkozlekedesi eszkozok
kozott a kis szama, valoban zéro kibocsatasd
megoldasok egyike. A mar hosszu évek ota egyre
nagyobb lendulettel fejlesztett uzemanyagcellas
buszok rovid uUzemanyag-feltoltési idejikkel és
nagy hatotavolsagukkal életkepes lehetoseget
kinalnak a tomegkozlekedesi halozatok szen-
dioxid-kibocsatasanak csokkentésehez.

A hidrogencellas jarmivek europai elterjeszteset
célzo, unios finanszirozasa JIVE es JIVE 2
programok a MEHRLIN projekttel egyutt 4
uzemanyagcellasbusz-flottakat  és  kapcsolodo
hidrogenfeltolts infrastruktirat tesznek elerhetove
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ezekben a projektekben partnerkent mikodik kozre.
Ez a szakmai ismertetd egy fiktiv esettanulmanyt’
mutat be a JIVE és a JIVE 2 bevalt gyakorlatainak
2020-as jelentesebol, amely arrol szamol be,
hogyan vegezheti el egy 4j programresztvevo az
uzemanyagcellasbusz-flotta integralasat. Ennek
a rovid ismertetonek az a célja, hogy az olvasok
lepésral lepésre alaposan megertsék a folyamatot
az elejétol a vegeig, és kozben megismerjek a bevalt
modszereket is. Tovabbi ténybeli és technologiai
informdciokat a teljes projektjelentésben talal 2.

A JIVE ES A JIVE 2

A JIVE és a JIVE 2 projektek alapvets célja az, hogy
tamogassak az uzemanyagcellas buszok bevezetésének
népszer(sitését az europai tomegkozlekedési hatosagok
és Uzemeltetck korében. Ezért a JIVE és a JIVE 2
projektek arra koncentralnak, hogy elckészitsék a piacot
az uzemanyagcellas buszok szélesebb korli bevezetésére.
Ez magaban foglalja az agazat szamos fontos kihivasanak
kezeleset, peldaul a jarmdvek tulajdonosi koltsegeinek
csokkentéset, a hidrogencellas buszmodellek valasztékanak
novelését és az Uzemanyagcellas buszokbol allo nagy
jarmiflottak uzemeltethetSségének bizonyitasat.

Az Uzemanyagcellas buszokra valo atallas kovetkezd

fazisakent a JIVE és a JIVE 2 projektek keretében mintegy

© 1 Az esettanulmany, bar fiktiv, a JIVE és a JIVE 2 projektek szamos valos forgatokonyvére tamaszkodik. @ 2 A teljes jelentés itt érhetd el: https:/fuelcellbuses.eu/publications


https://fuelcellbuses.eu/publications

290 () buszt helyeznek Uzembe, amelyeket normal
kereskedelmi miveletekben hosszabb ideig uzemeltetnek
majd szamos kulonbozé helyszinen. Az alapveté elkepzelés
az, hogy Europaban a 2020-as években megnyissak az
utat az Uzemanyagcellas buszok teljes korl kereskedelmi
bevezetése elbtt, az informaciok megosztasa és a tovabbi
bevezetések oOsztonzése réven. A JIVE és a JIVE 2
projektekben a helyiflottak 5 és SO jarmikozotti méretdek,
egy tipikus flotta pedig 10-20 uzemanyagcellas buszbol
all. Nehany hidrogéntolt6 allomast a MEHRLIN projekt
keretében valositanak meg és Uzemeltetnek, melynek
finanszirozasa a Connecting Europe Facility (CEF) for
Transport segitségével torténik.

AJIVE és a JIVE 2 telepitési helyei
2020 jiliusatol kezdédéen
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> Van Hool buszok telepliltek Pau, Franciaorszagban

A BUSZOK UZEMBE HELYEZESI CELHELYEI

Az alabbi tablazat az uzemanyagcellas buszok tervezett
uzembe helyezéseit mutatja be a JIVE és JIVE 2 projek-

tek keretében.

Buszok teljes

VAROS/REGIO

szama
Aberdeen, Egyesiilt Kiralysag 21
Auxerre, Franciaorszag 5
Barcelona, Spanyolorszag 8
Birmingham, Egyesult Kiralysag 20
Brighton, Egyesult Kiralysag 22
Charleroi, Belgium 10
Koln, Németorszag 50
Dundee, Egyesiilt Kiralysag 12
Emmen, Hollandia 10
Gelderland, Hollandia 10
Groningen, Hollandia 20
London, Egyesult Kiralysag 20
Pau, Franciaorszag 5
Rhein Main, Németorszag 10
Dél-Holland, Hollandia 20
Dél-Tirol, Olaszorszag 12
Toulouse, France 5
Valenje, Szlovénia 6
Wuppertal, Néemetorszag 20

*Négy buszrol még nem sziiletett dontés
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MIT KELL TUDNI AZ . . . .
UZEMANYAGCELLAS BUSZROL? A hidrogén mas technologiakhoz viszonyitott

magas energiasUriseget illusztralo abra

Az lzemanyagcellas busz olyan elektromos busz, amely
egyarant tartalmaz uzemanyagcellat és akkumulatort
(vagy egyes esetekben szuperkondenzatorokat). Ez a
hibrid architektGra az Uzemanyagcellaval biztositja a
jarml uzemeltetéséhez szikséges energia legnagyobb
reszét, az akkumulator pedig a cslcsteljesitmeny-
igényeket szolgalja ki, példaul nagy gyorsulas és meredek
gradiensek esetén. Az Uzemanyagcella hidrogent
fogyaszt, és az elektromos energiat elektrokémiai
reakcio Gtjan allitjia eld, melynek mellektermekekent

N
o
»

H Diesel

w
o

N
o

CNG (250 bar)
]

=]

Hydrogen (700 bar)
|

Volumetric energy density (MJ/1)

olm Lithium-ion battery

»

0 20 20 60 80 100 120 140
csak viz és hé keletkezik. Az elektromos energia a Gravimetric energy density (MJ/kg)
villanymotorokat taplalja, és gondoskodik az akkumulator e
toltottségének  megdrzéserdl. A mellektermékkent
keletkezé hé felhasznalhato az utastér fltésere, igy az utantoltés nelkdl. A busz mikodéséhez szikséges osszes
utasok komfortérzete és a jarm{ hatékonysaga is javul. Az energiat a tarolt hidrogén biztositja.
akkumulator a fékezés soran regeneralt energiatis tarolja. o1 o o példaval szolgalnak a 8 alkatrészek el-
A hidrogén kisebb sdly mellett sokkal nagyobb rendezési lehetésegeirdl az Uzemanyagcellas buszokon
energiastrlséget kinal, mint a jelenlegi elektromos (forras: Van Hool). Mas buszgyartok az uzemanyagcel-
tarolorendszerek, példaul az  akkumulatorok. Az lat a tetére helyezik, a vontato akkumulator pedig tobbek
uzemanyagcellas busz egy teljes napig képes tzemelni kozott hatul is elhelyezhetd.

Htokozeg tagulotartalyai

Hutéegyseg (hdcserélsk és ventilatorok)

Utastér legkondicionald egysége
(+ vontatoakkumulator hatéegysége)

Vontatoakkumulator

Uzemanyagcella fagyvédelmi Hidrogeéntartalyok

egysege

Légkompresszor

Szervoszivattyd
Fekellenallasok

24V-os . . o
akkumulatorok Uzemanyagcella-kipufogogaz

kivezetese

Uzemanyagcella levegésziirgje

KiegészitG rendszerek

EHoTe : Fesziltsegvaltok és
fesziiltséginverterei

vontatorendszer-induktorok
Vontatomotor
Dl-sziré az izemanyagcella
hitokoreben

Uzemanyagcella

Forras: Van Hool



KIHIVASOK AZONOSITASA
ES BEVALT MODSZEREK

A JIVE projektek nyomon kovetési és elemzési szaka-
szaban azonositjak a felmerdlt kihivasokat és a bevalt
gyakorlati megoldasokat. Ennek a tevékenységnek az a
célja, hogy dokumentaljak az adott projektben és a ko-
rabbi projektekben megszerzett ismereteket, elsésorban
a technologia Gj felhasznaloinak tamogatasa érdekében.

Ez az ismertetd osszefoglalja a bevalt modszerekrél sz616
teljes jelentés esettanulmanyat. Mivel a JIVE projektek
Jjelenleg is zajlanak, az esettanulmany az izemanyagcellas
buszok uzembe helyezésének folyamatat fedi le, beleért-
ve az Uzemanyagcellas buszok és a hidrogéntolté alloma-
sok beszerzéseét.

UZEMANYAGCELLAS BUSZOK UZEMBE
HELYEZESI PROJEKTJENEK ELINDITASA:
ESETTANULMANY A BEVALT
MODSZEREKROL

Az esettanulmany forgatokonyve szamos ,valos” példan
és a szerzok tapasztalatain alapul. A dokumentum
osszefoglalla a JIVE és a JIVE 2 projektpartnereitdl
és mas szakertoktdl osszegy(jtott  legfontosabb
ajanlasokat a bevalt modszerek tekintetében. Ez egy
,idedlis” forgatokonyv, amelyet ennek megfelelden kell
ertelmezni, vagyis csupan példakent szolgal a mikodo
modszerek bemutatasara.

Fontos megjegyezni, hogy az ebben az esettanulmanyban
és mas forrasokban szereplé ajanlasokat mindig az adott
projekt sajatos korulményeihez kell igazitani. Ettdl
eltekintve a dokumentumban minden helyzetre talalhatok
megszivlelendd tanacsok.

HATTERINFORMACIO

2020-at irunk, és az europai X varos onkormanyzata
rendeletet adott ki, amelyben a levegdbmindség javitasat
a legfontosabb prioritassa tette, és 2024-tél kezdédden

eléiranyozta a tomegkozlekedésben hasznalt buszok
kibocsatasmentes alternativakra valo levaltasat. Az
akkumulatoros elektromos buszok jelenlegi korlatozott
hatotavolsaga miatt az onkormanyzat Uzemanyagcellas
buszok beszerzése mellett dontott. A dontés széles kor(
politikai és lakossagi tamogatast élvez.

1. APROJEKT TERVEZESI SZAKASZA

A varos polgarmestere, egy jo politikai kapcsolatokkal
rendelkezd, koztiszteletben allo volt politikus a tomegkoz-
lekedési hatosag vezérigazgatojat bizta meg a feladattal.
A vezérigazgato egy tapasztalt, magas beosztasi alkalma-
zottat nevezett ki projektvezetové, hogy megszerezze a
szikséges finanszirozast és végrehajtsa a kitlzott cél el-
éréséhez szikséges programot. A projektvezetd jelentds
tapasztalattal rendelkezik a kozlekedéspolitika és a csapa-
tokkal egyuttmikodésben végzett projektvégrehajtas te-
ren. Munkacsoportot hozott létre, amelyben harom f&al-
last alkalmazott vesz részt: & maga, egy busztechnologiak
és alternativ energiak terén jartas, és a varos tomegkoz-
lekedési szolgaltatoival jo kapcsolatokat apolo muszaki
szakeértd, valamint egy palyazatokkal és szerzédesekkel
foglalkozo jogasz.

Felallitottak a Projektiranyito Bizottsagot is, amely a polgar-
mesterbdl, a tomegkozlekedési hatosag vezerigazgatojabol,
egy a projekt tamogatasaval megbizott magas beosztasu
pénzlgyi tisztviselobdl, egy vezeté mérnoki munkatarsbol,
valamint a tomegkozlekedési hatosag egy magas beosztas
marketingszakértéjebdl all. A projektvezetd felkérte a tago-
kat, hogy vegyenek részt a projekt elsé honapjaiban rend-
szeresen megtartando értekezleteken.

Az elvarasok tisztazasa és kezeléese

A projektcsapat olyan terv kidolgozasaval kezdte meg a
munkajat, amely megfelelen pozicionalta a projektet
a varosi regionalis és a nemzeti stratégiai tervek kont-
extusaban. Ennek soran foglalkoztak az energiaforrasok
stratégiai felhasznalasaval, a helyi iparra gyakorolt hata-
sokkal®, valamint a tiszta levegével és a klimavaltozassal
kapcsolatos célkitizesek teljesitéséhez szikséges nem-
zeti és nemzetkozi kovetelményekkel is. Nehany példa a
figyelembe vett szempontokra:

© Az {) tiszta technologiakba valo beruhazasrol szolo
donteés alapjaul szolgalo politikai kornyezet atfogo er-
tékelése és magyarazata.

© Az energiarendszer (helyhez kotott és kozlekedeési
rendszerek) szempontjai, valamint az (j energia beve-
zetésének kihasznalasa ebben a kornyezetben (pl. H,
hasznalata az id&szakos meg(julo energia tarolasahoz).

© Szinergiak letrehozasanak lehet8ségei a helyi, regiona-
lis és interregionalis iparral (gyartok, gazszolgaltatok,
vegyi uzemek H, mellekterméke stb.).

© 3 Ide tartoznak az olyan iparagak, mint a hidrogéniizemd buszok eredeti berendezéseinek gyartoi (OEM), valamint az olyan kapcsolodo terlletek — példaul a vegyipar —, amelyek

mellektermekkent 2

-t allitanak eld, illetve a csicstechnologiai iparagak, amelyek a tartalyok és az lizemanyagcellak alkatrészeinek gyartasaban lehetnek érdekeltek, és igy tovabb.




A kidolgozott elképzelés az 0j technologiabol varhato-
an szarmazo eredmeények/elonyok leirasaval egészilt ki.
Ezeket a projekt elérehaladtaval folyamatosan frissitették
(pl. lzleti esettanulmanyok alapjan).

Az érdekelt felek azonositasa és a prioritasok
meghatarozasa

Ezzel parhuzamosan meghataroztak a kozosség legfonto-
sabb érdekelt feleit és azokat a teruleteket, amelyekben
érdekeltek. Ezek kozul kiemelkedé volt a helyi tomegkoz-
lekedési szolgaltato, aki érdeklédést mutatott a projekt-
ben valo részvétel irant.

M
<@~ FONTOS SZEMPONTOK
¥~ ESTANULSAGOK:

1. Politikai hattér:
« Elony: Er6s politikal tamogatottsag.
« Kockazat: A politikai kornyezet gyorsan és
JelentSsen megvaltozhat.

* Megoldas: Robusztus tervet kell kidolgozni az
uzemanyagcellas buszok bevezetéséehez, ame-
ly nagy vonzerdt jelent a politikai teruletek és a
tobbi kulesfontossagl szerepld szamara.

2. Tapasztalt, a munkajuk irant elkotelezett pro-
Jjektmunkatarsakat kell kijelolni, akik ren-
delkeznek a projekthez szukseges gyakorlattal
és készsegekkel.

3. A projekthez tag kontextusba helyezett tervet
kell kidolgozni.

4. Az érdekelteket mar j6 elére azonositani kell, be
kell vonni a munkaba a fontos szerepléket és ki
kell alakitani az érdekeltek rendszeres kommu-
nikaciojanak mechanizmusat.

A kovetkez6 szakaszokban kidolgoztak és frissitették az
erdekelt felek térképét, tovabba kidolgoztak és végrehaj-
tottak az elsé kommunikacios tervet.

A projekt szakaszai és az érdekelt felek
azonositasi terképe

» Uzemeltetésben részt vevd » Kulesfontossagi valasztott
személyzet (sofcrok, tisztviselok
karbantartok, ... » Helyi/regionalis kozigazgatas
» Engedelyez6 hatosagok és
vészhelyzeti szolgalatok

» Media

» Tomegkozlekedési
szolgaltato(k)

» Tapasztalatokkal rendelkezo
» Szomszédok, kozvélemény varosok/régiok

» Potencialis beszallitok

Projektkoncepcio
kidolgozasa
1

» Palyazatkezel6 csapat » Lehetseges finanszirozok

» Tomegkozlekedési » Tomegkozlekedési
szolgaltato(k) szolgaltato(k)

» Média » A buszgarazs (és a
hidrogentolts allomas)

» Potencialis beszallitok S
szomszédai, kozvélemény

» Tapasztalatokkal
rendelkezé varosok/regiok

» Potencialis beszallitok
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Az érdekelt felek fontossaganak tablazata®
'S

Fontos és komoly aggalyok —

Komoly aggalyok,
K 8 nagy hatast valthat ki

de kis hatas

Kulesfontossaga
valasztott tisztviselok,

helyi és regionalis
kozigazgatas

Vészhelyzeti
szolgalatok

Tomegkozlekedeési
szolgaltato(k),
soforok, szerelok, ...

Engedélyez

A buszgarazs (és a
hidrogéntolto
allomas) szomszedai

Erdekeltek aggalyai

-

Kisebb, de fontos

Nincs aggaly,
5 {\ aggalyok

és alacsony hatas

v

Az erdekeltek hatasa
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2. FINANSZIROZASI ES TERVEZESI SZAKASZ

Miutan elkeszilt a projektterv, a projektcsapat alaposan
tanulmanyozta a feladat minden szempontjat. Ezek az

alabbiak voltak:

© A varosban zajl6 buszuzemeltetés minden szempont-
Janak megertése, ideértve a palyazati és finanszirozasi
ciklusokat, valamint a projekt uzemanyagcellas busza-
inak Uzemeltetésére onkent jelentkezd tomegkozle-
kedési szolgaltatoval folytatott parbeszédet®.

© Az uzemanyagcellas buszok korabbi és folyamatban
levé mintaprojektjeibdl szarmazo jelentések attekin-
tése.

© Olyan varosok meglatogatasa, amelyekben mar meg-
tortént az uzemanyagcellas buszok beszerzése.

© Talalkozo az uzemanyagcellas buszokat és hidrogén-
tolté allomasokat és/vagy hidrogent szallito forgal-
mazokkal, tovabba hivatalos adatigénylési folyamat
lefolytatasa a piac tesztelésére®.

© Szakertd bevonasa a szoba johetd finanszirozasi for-
rasok listajanak osszeallitasahoz az (j technologiaval
jaro tobbletkoltségek fedezésére, valamint az adott
célhoz legmegfeleldbb finanszirozasi megkozelitéssel
kapcsolatos konzultacio.

© Marketing- és kommunikacios szakértk megbizasa
célzott és reszletes kommunikacios terv kidolgozasa-
val, az érdekelt felek naprakész térképe alapjan és a
projekt minden szakaszaval osszhangban.

\/
:.’_ FONTOS SZEMPONTOK
¥~ ESTANULSAGOK:

5. Sokféle forrasbol kell informaciokat gydjte-
ni, be kell vonni a beszallitokat és a hasonlo
projektekben  tapasztalatokkal
varosokat, tovabba szukseg esetén hivatalos

rendelkezd

adatigénylést kell vegezni.

6. Mar a projekt elsé szakaszaiban konzultalni kell
a tomegkozlekedesi szolgaltatoval, megfelelo
informacioval kell ellatni, tovabba meg kell is-
merni a szolgaltato szempontjait, és kozvetle-
nul be kell vonni az igények feltérképezésenek
folyamataba.

7. Mindent meg kell tenni a lehetséges tovabbi
finanszirozasi forrasok felkutatasa erdekeben.

8. A felvetett problemakra valo megfelel6
reagalassal meg kell rizni a politikai és a la-
kossagi tamogatast.

® 4 Fontos meg jegyezni, hogy az egyes érdekelt csoportok relevanciaja és fontossaga helyszinenként eltéré ® 5 Ez a modell varosonként és orszagonként valtozhat, a tomegkozlekedési
piac szerkezetétd| és szervezésétdl fliggden. Példaul helyszintél fliggéen a buszok lizemeltetését a helyi tomegkozlekedési hatosag, az onkormanyzat vagy szerzédtetett maganvallalkozok
is végezhetik. Tovabbi informaciokért tekintse meg a bevalt modszerekrdl 52016 teljes jelentést a www.fuelcellbuses.eu/publications cimen. ® 6 A masik lehet6ség az ,,Industry Market Place”

forumok tanulmanyozasa, amelyek az lizemanyagcellas buszok technologigjaval is foglalkoznak. Ezeket a forumokat a Clean Bus Europe Platform lGzemelteti. Ha szeretne részt venni ilyen

tevékenységekben, vegye fel a kapcsolatot a platformmal.


http://www.fuelcellbuses.eu/publications
https://cleanbusplatform.eu/

Ezeket az informaciokat a rendszeres értekezleteken a
Projektiranyito Bizottsag tudomasara hoztak. Az iranyito-
bizottsag aggalyait és felvetéseit megfelelGen kezelték.

Elkezdtéek kidolgozni az Uzemanyagcellas buszok beszer-
zésenek és uzemeltetésének Uzleti tervét is. A tomegkoz-
lekedesi hatosag pénzigyi munkatarsai megkaptak a korai
tervezési szakaszban osszegy(jtott informaciokat. Az Uzleti
tervet konzervativ koltsegbecslések hasznalataval dolgoztak
ki, és bizonytalan koltségek esetén a magasabb koltsegeket
vették figyelembe. Ennek célja az volt, hogy csokkentsék a
koltségvetesi ,,meglepetések” késébbi kockazatat.

A projektcsapat elfogadta, hogy az () technologia dize-
luzem{ buszokhoz képest valoszinlleg felmerilé tobb-
letkoltsegeinek fedezése elengedhetetlen ahhoz, hogy a
tomegkozlekedési szolgaltato beszalljon a projektbe. Ke-
reskedelmi vallalkozaskéent a tomegkozlekedési szolgaltato
arra torekszik, hogy minél kockazatmentesebbé tegye az
0) technologiara valo atallas folyamatat, és ehhez a to-
megkozlekedesi hatosag tamogatasara szamit. Ez a koc-
kazatmentesitési folyamat magaban foglalta a H2 Gzem-
anyag-ellatas biztositasat is.

Ennek a folyamatnak a részekent Gjbol felkerestek az
uzemanyagcellas  buszok beszerzésében  tapasztalat-
tal rendelkez6 mas varosokat, hogy tanacsot keérjenek az
uzleti terv kulonféle szempontjaival kapcsolatban. Az Gz-
leti terv idShorizontjat a dizeluzem( buszok tipikus 1015
éves csereciklusa alapjan hataroztak meg. Az Uzleti terv
tartalmazta a beruhazasokat (CAPEX) és a mikodesi ki-
adasokat (OPEX), ideértve azokat a ,projekten kivuli”
koltségeket is, amelyek a tarsfinanszirozasi demonstra-
cios szakaszt kovetden varhatoan felmertlnek. A tervben
szerepeltek dizelizem(, hibrid dizel -elektromos tzemi és
tisztan elektromos UzemU buszokkal valo osszehasonlito
elemzések is.

o
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A tobbletkoltségek kiszamitasa

CAPEX: Az Gzemanyagcellas buszok és a hidrogentolté
allomasok beszallitoi kozotti verseny relativ hianyat és az
ebbdl eredd varhatoan magasabb koltsegeket is figyelem-
be vették a koltségbecslés dontéshozatali folyamataban.

OPEX: A szukseges Hz mennyiségét meg kellett novel-
ni azzal, hogy feltételezték a varosi kozigazgatas gépjar-
mUflottajanak uzemanyagcellas jarmiflottava valo atala-
kitasat, ami a nagyobb mennyisegek révén elGsegitheti a
H: alacsonyabb aron torténd beszerzését. Ezt azonban
ossze kellett egyeztetni az ebbdl kovetkez6en megnove-
kedett CAPEX értékkel. Az izemanyagcellas buszok és
a hidrogeéntolté allomasok karbantartasi koltsegeit a fent
leirt konzervativ megkozelitéssel becsulték meg.

Mig a CAPEX és az OPEX (és ezért a teljes tzemel-
tetési koltség’) kiszamitasa soran a tomegkozlekedési
szolgaltato és a tomegkozlekedési hatosag varhato koz-
vetlen pénzigyi koltsegeivel kalkulaltak, a részletesebb
esetbemutatas érdekében a zéro karosanyag-kibocsatasu
buszokra valo atallas szélesebb korl lakossagi elonyeit is
figyelembe kell venni. Ezek magukban foglaljak a fosszilis
tlzelGanyagok kibocsatasanak koszonhetéen csokkend
kozegészsegugyi koltségek jelentette pénziigyi megtaka-
ritasokat, valamint a zajcsokkenésbdl, a nagyobb kénye-

lembdl és a javulo lakossagi megitélesbdl eredd lakossagi
elényoket az életciklus-koltségekkel kapcsolatos megko-
zelités keretében. A projektcsapat tudta, hogy szikség
esetén ezek jo érvkent szolgalnak tovabbi tamogatasok
megszerzésehez vagy — a jovoben — olcsobb kolcsonok
igényléséhez a kormanytol (vagy tamogato/finanszirozo
szervezeteitdl), mivel a kormanyzati egészsegugyi kiada-
sok nagy koltsegvetési tételt jelentenek.

A tobbletkoltségek fedezese

A koltsegszamitasok és a finanszirozasi lehetdségek fel -
mérése utan javaslatot nyljtottak be a tobbletkoltségek-
nek az autobuszpark szokasos finanszirozasi forrasain és
az infrastrukturalis beruhazasi programokon kivili forra-
sokbol torténd fedezése céljabol. A finanszirozasi igény-
leseket felllvizsgaltak a kulonbozd finanszirozo testuletek
kozotti ellentmondo kovetelmények szempontjabol, szem
elStt tartva a privat és az allami beruhazasokra vonatkozo
szabalyokat.

Miutan az osszes terv — technologia, kommunikacio, fi-
nanszirozasi eredmények — elkészult, és megszerezték a
finanszirozasi jovahagyast, megsziletett a dontés a be-
szerzés megkezdésérdl.

® 7 Ateljes Uzemeltetési koltségrél a bevalt modszerekrdl sz616 teljes jelentés 2.1 szakaszaban talal tovabbi informaciokat.


https://fuelcellbuses.eu/publications
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9. Aktivan kell keresni a tapasztalt kilsé felek
tamogatasat.

10. A koltsegbecsléseket konzervativ megko-
zelitéssel kell vegezni, foglalkozni kell a tovab-
bi finanszirozasi kovetelményekkel, tovabba
kockazatmentessé kell tenni az atallast, hogy
a tomegkozlekedési szolgaltato beszalljon a

projektbe.

1. A tobbletkoltsegek finanszirozasanak meg-
tervezésekor figyelembe kell venni, hogy
egymasnak ellentmondo kovetelmények le-
hetnek érvényben.

12. Tervet kell kidolgozni a koltsegvetés és a
hatarido tallépésere vonatkozoan.

13. Erdemes teljes
koltsegszamitast vegezni.

életciklusra  vonatkozo

14. A rovid hataridSket a tevékenysegek parhuza-
mos elvegzésével lehet lekizdeni.

3. BESZERZESI SZAKASZ

A hidrogeéntolt6 allomasok és az Uzemanyagcellas buszok
palyazatait kulon kezelték. Szakértdi csoportokat hoztak
letre megfelel6 technologiai hatter( tagokkal. Az egyik
szakértdi csoportot (elsésorban a tomegkozlekedesi ha-
tosagbol erkezett tagokkal) a hidrogentolté allomasok, a
masikat (a tomegkozlekedesi szolgaltato szakembereinek
vezetésével) az uzemanyagcellas buszok palyazati eljara-
sanak lefolytatasaval biztak meg. A csapattagokat Ggy va-
lasztottak ki, hogy legyen koztik nemi atfedés. A palyazati
felhivasok Utemezéset Ggy tervezték, hogy mind az tzem-
anyagcellas buszokat, mind a hidrogéntolté allomasokat
egyidejlleg lehessen uzembe helyezni, mikozben tgyeltek
a tomegkozlekedési hatosag és a tomegkozlekedési szol-
galtato beruhazasi ciklusaval valo osszhangra is, hogy ki-
hasznalhassak a meglévo és bevalt beszerzési folyamatok
el6nyeit, és igazodjanak a varos koltségvetési terveihez.

Az eziranyl tapasztalatokkal nem rendelkezé helyi ha-
tosagok esetleges fenntartasainak kezelése érdekében
elvégeztek a hidrogentolté allomas és a buszkarbantar-
to letesitmeny korai szakmai biztonsagi értékelését, és az
eredményeket beépitették a palyazati dokumentumokba®.

A hidrogeéntoltd allomas palyazatanak kidolgozasa
A hidrogeéntolté allomas palyazatat, ideértve a Ha-ella-
tast is, a tomegkozlekedési hatosag iranyitotta. A tomeg-

kozlekedési hatosag munkatarsainak a projekttervezési
szakaszban lehetésége nyilt a tapasztalatszerzésre, és a
tomegkozlekedési szolgaltatoval egyittmikodésben mar
elére meghataroztak a hidrogéntolts allomas helyeét.

A palyazati dokumentum az elvart képességek megha-
tarozasa helyett a kivant eredmeényeket hangsilyozta.
Meghataroztak a napi kapacitasra, a modularitasra és mé-
retezhetGségre, a Ha-mérés pontossagara, a Hz-ming-
segre (tisztasag), a tartalékkészletre és a zold H-ellatasra
vonatkozo rovid- és kozéptavl kovetelményeket. A po-
tencialis beszallitokat innovativ megkozelités alkalmaza-
sara osztonoztéek, tovabba eldirtak a beszerzesi szabalyok
alapos tanulmanyozasat és betartasat.

Az ajanlatteviket hatarozottan felkerték, hogy konzultal-
Jjanak ajarmszallitokkal és latogassanak el a hidrogéentoltd

allomas javasolt helyszinére®.

Az Uzemanyagcellas buszokra vonatkozo palyazat
kidolgozasa

A tomegkozlekedési szolgaltato éppen (j buszok beszer-
zésén dolgozott, és az uzemanyagcellas buszok beszerzé-
set beillesztették a szokasos palyazati eljarasba. Ugyanak-
kor jelezték, hogy rendkivuli palyazati eljaras keretében is
megvasarolhattak volna az Uzemanyagcellas buszokat, ha
a tomegkozlekedési hatosag ezt megkovetelte volna.

A tomegkozlekedési szolgaltatdo a buszokra vonatkozo
meglévé palyazati sablonjat hasznalta kiindulasi alapkent,
és beépitette abba az Uzemanyagcellas buszokra vonatkozo
eredményorientalt teljesitménykritériumokat. E kritériu-
mok meghatarozasa céljabol konzultaltak az adott terule-
ten tapasztalatokkal rendelkezo varosokkal, tanulmanyoz-
tak a nyilvanossag szamara elérhet6 teljesitmenyadatokat
a technologiarol, tovabba a potencialis szallitoknal ada-
tigénylésen keresztil tesztelték a tervezett kritériumokat'.
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© 8 Abiztonsagi kérdések rovid attekintése a JIVE 2 deliverable talalhato ® 9 A hidrogentdlts allomasok gyartéi szabadalmaztatott megoldasokat fejlesztettek ki a kozepes és nagy
volumen( hidrogéntankolas sebességének optimalizalasara. A 10 kg feletti toltések szabvanyositasa folyamatban van. A PRHYDE projekt a kozepes és nagy teljesitmény( hidrogéniizemd
Jjarmlvek Uzemanyag-feltoltésehez szikséges jelenlegi és jovébeli fejlesztésekkel foglalkozik. A projekt 2020 januarjaban indult és 2021 végéig tart; lasd: https://prhyde.cu/ @ 10 Tovabbi

informaciokért lasd az UITP buszpalyazati struktardjarol szolo jelentést


https://www.fuelcellbuses.eu/public-transport-hydrogen/operators-guide-fcb-deployment-oct-2019
https://prhyde.eu/
https://mylibrary.uitp.org/

> Hidrogén feltslté infrastruktarat. Pau, Franciaorszdgban

Szallitok kivalasztasa es szerzodéskotes

Az ajanlati arak magasabbak voltak a hidrogéntolté allomas
tervezett koltségeinél. A végleges arat a szerzédeéskotési
folyamat soran egyeztették a preferalt szallitoval. A Hz-el-
latassal kapcsolatban a tomegkozlekedési hatosag garantalt
idStartami szerzédést ajanlott, megfeleld felmondasi felté-
telekkel. A szerzédés kidolgozasa soran figyelembe vették a
tulajdonjoggal, a feleldssegekkel, a garanciakkal és a jotal-
lasokkal, valamint a kils6 beszallitokkal kapcsolatos kérde-
seket is. A tomegkozlekedési hatosag olyan H: Uzemanya-
garat garantalt a tomegkozlekedési szolgaltatonak, amely a
dizeles Gzemmel azonos kilométerenkeénti Gzemanyagkolt -
seget eredmeényez.

Az uzemanyagcellas buszok korlatozott beszallitoi piaca mi-
att csak ket ajanlat érkezett be. A tomegkozlekedési szol-
galtato rugalmas maradt az Uzemanyagcellas buszok aranak
targyalasakor a kivalasztott beszallitoval, kihasznalva az al-
ternativ karbantartasi és képzési megallapodasokban rejlo
lehetdségeket, valamint a jovébeni lehetseges vasarlasok
igéretét az elfogadhato ar elérése érdekében. A tomegkoz-
lekedesi hatosag altal az j technologia bevezetésére ren-
delkezésre bocsatott kiegészité pénzeszkozoknek koszon-
hetéen a tomegkozlekedési szolgaltato Ggy itélte meg, hogy
kereskedelmi mlveleteik nincsenek veszélyben.

W /,
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15. A palyazatokat parhuzamosan  érde-

mes kiirni, de nem feltétlendl ugyanazon
szervezetet kell megbizni a kezelésukkel.

16. A palyazatoknak a kivant eredményekre kell
osszpontositaniuk, és adott esetben tartal-
mazniuk kell a méretezhet6séget is.

17. A beszerz8knek ruga|masnal< kell maradniuk
a koltseghatarok betartasa érdekében.

18. Az eszkozok tulajdonjogat és a felelosse-
gi koroket egyertelmive kell tenni a szer-
zodésben.

19. A hidrogentolt6 allomas és a buszkarban-
tarto letesitmények korai szakmai biztonsa-
gl értékelése segithet a helyi hatosagok
Jovahagyasanak megszerzésében és az ajan-
lattevék munkajat is megkonnyiti.




Az izemanyagcellas buszok és azok hidrogénuzemanyag-ellatasi infrastruktirajanak bemutatasara szolgalo projekt
szakaszai és alszakaszai

A

PROJEKTKONCEPCIO KIDOLGOZASA

FINANSZIROZAS ES TERVEZES

BESZERZES

UZEMBE HELYEZES ES UZEMELTETES
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KONKLUZIO

Az uzemanyagcellas buszok beszerzésenek ez az ,idealis” forgatokonyve itt ér veget. A telepites és az uze-
meltetés szakaszat a jovoben a JIVE és a JIVE 2 projekt helyszineinek tapasztalatai alapjan fogjak vegre-
hajtani, miutan ott megkezdodott az izemanyagcellas buszok mikodese.
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A bevalt modszerekrdl sz616 jelentés és esettanulmany szerz6i és elérhetdségei:

Klaus Stolzenburg, PLANET GbR Engineering and Consulting. k.stolzenburg(@planet-energie.de (JIVE) @ Nicole Whitehouse.
Sphera Solutions GmbH. NWhitehouse(@sphera.com JIVE 2) @Simon Whitehouse, Sphera Solutions GmbH. SWhitehouse(@
sphera.com JIVE 2)

A JIVE és a JIVE 2 projekt kapcsolattartoi: Madeline Ojakovoh, projektkoordinator. Element Energy. Madeline Ojakovoh(@ele-
ment-energy.co.uk @ Efe Usanmaz, projekteredmény-terjesztési megbizott. efe.usanmaz(@uitp.org ® Sabrine Skiker, projekte-
redmény-terjesztési megbizott. Hydrogen Europe. S.Skiker(@hydrogeneurope.eu

Készonetnyilvanitas:
AJIVE és a JIVE 2 projekteket a masodik Uzemanyagce\la— és Hidrogéntechnologiai Kozos Vallalkozas (FCH 2 JU) finanszirozta
a /35582. és a /79563 tamogatasi megallapodas keretében. Ezt a Kozos Vallalkozast az Europai Unio Horizont 2020 kutatasi és

innovacios programja, a Hydrogen Europe szervezet, valamint a Hydrogen Europe kutatasi részlege tamogatja.

UITP contributed to the review of this brief as well as carried out the editorial work and publishing. This brief is also available in

German, French, Spanish, ltalian, Polish, Hungarian, Danish and Portuguese.

Nyilatkozat:

Ajelentés csak a szerz6k vélemeényeét tikrozi, amely nem feltétlenul egyezik meg az UITP vagy az FCH 2 JU nézeteivel. Az FCH 2
JU és az Europai Unid nem vallal felelGsséget az itt szerepld informaciok barmilyen felhasznalasaeért.

This is an official Knowledge Brief of UITP, the International Association of Public Transport. UITP has more than 1,800 member companies in 100 countries
throughout the world and represents the interests of key players in this sector. Its membership includes transport authorities, operators, both private and public, in all
modes of collective passenger transport, and the industry. UITP addresses the economic, technical, organisation and management aspects of passenger transport,

as well as the development of policy for mobility and public transport worldwide.
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